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后 油 树 (Butyrospermum pariRkit Kotschy， 山 榄 科 ) 是 一 种 木 本 油料 植物 。 原 产 
非洲 ， 我 国 引入 云南 元 江干 热 河 谷地 区 栽培 。 

牛 油 树种 仁 脂 为 黄色 固体 脂 。 国 外 有 资料 报道 它 的 脂肪 酸 成 分 和 甘油 三 酯 组 成 沪 ,2 
我 国 引 种 的 牛 油 树 ， 报 道 过 它 的 理化 性 质 和 脂肪 酸 成 分 "33 和 甘油 三 酯 初步 分 析 `“)。 

近年 来 ， 国 际 市 场 上 可 可 脂 来 源 紧 缺 ， 价 格 昂贵 ， 很 多 国家 都 在 积极 寻找 物理 性 质 
与 化 学 组 成 接近 天 然 可 可 脂 的 代用 脂 。 本 文 就 我 国 引种 牛 油 树种 仁 脂 的 甘油 三 酯 组 成 作 
进一步 的 研究 。 


一 、 分 析 与 结 采 


1. 材 科 来 源 “ 牛 油 树种 子 来 源 于 云南 元 江 。 取 种 仁 317g ， 捣 烂 ， 用 石油 醚 (b 。?P ，。 
60 一 90C ) 进行 常温 浸泡 ， 过 滤 ， 用 旋转 燕 发 器 减 压 蒸 除 溶 剂 ， 得 粗 酯 134.4 & ， 出 脂 
率 42.2%。 

2. 甘 油脂 的 分 离 ” 采 用 硅胶 柱 分 离 方法 "52， 1 g 粗 酯 分 离 得 到 甘油 三 酯 0.82 &， 
经 显 微 融 点 测定 仪 检测 ， 粗 脂 融 点 35 一 36C， 甘油 三 脂 融 态 34 一 35 C。 
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5 ,甘油 三 酯 的 脂肪 酸 成 分 分 析 “ 取 上 述 制 得 的 少许 甘油 三 酯 进行 甲 酯 化 ， 供 气相 色 


谱 分 析 ， 分 析 结 果 为 ， 肉 豆 藻 酸 (myristic acid) 0.4%， 棕 榈 酸 (palmitic acid)3.2%， 
硬 脂 酸 (stearic acid) 40.4%， 花 生 酸 (arachidic acid) 0.9%， 油 酸 ( oleic acid ) 
49.9%， 亚 油 酸 (linolcic acid) 5.2%。 牛 油 树 种 仁 脂 有 类 似 可 可 脂 的 特点 ， 硬 脂 酸 和 


油 酸 含量 高 。 


4. 甘 油 三 酯 的 1- (3-) 位 和 2 -位 脂肪 酸 分 析 采用 胰 脂 酶 水 解法 67, 取 氧化 铅 柱 
分 离 的 部 分 甘油 三 酷 进行 胰 脂 酶 水 解 ， 用 硅 胺 薄 层 分 离 各 色谱 带 ， 茶 取 各 色谱 带 成 分 ， 


甲 酯 化 后 进行 气相 色谱 检测 ， 检 测 数据 见 表 1 。 


Table 


脂肪 酸 
fatty acid 


1 


表 1 1-(35-) 二 甘 酯 和 2 - 单 甘 酯 的 脂肪 酸 (mol，%) 


The fatty acids of 1-(3-)diglycerides and 2 -monoglycerides 


甘油 三 栈 
triglyceride 


1-(3-) 二 甘 栈 
1-(3-)diglyceridc 


2 - 单 甘 酯 
2 -monoglyceride 





肉 豆 藻 酸 myristic acid 
棕榈 酸 palmitic acid 
硬 脂 酚 stcaric acid 
花生 酸 arachidic acid 
油 栓 oleic acid 


亚 油 酸 linoleic acid 


由 表 1 中 数据 表明 ， 牛 油 树种 仁 脂 的 甘油 三 酯 ， 在 2 -位 酯 键 上 


49 .9 


5.2 


0.0 


5.4 


68.9 


结合 的 脂肪 酸 主 要 


是 油 酸 和 亚 油 酸 ，1- 〈3-) 位 结合 的 主要 是 饱和 的 硬 脂 酸 、 棕 人 饲 酸 和 花生 酸 ， 也 结合 


部 分 油 酸 。 


5. 甘 油 三 酯 组 成 的 分 离 分 析 


解法 56 3。 


采用 反 相 高 效 液 相 色谱 法 553 和 硅胶 薄 层 析 - 胰 脂 酶 水 


高 效 液 相 色谱 分 析 设 备 条 件 ， 贝 克 曼 〈 Beckman ) 344 型 高 效 液 相 色谱 仪 ， 填 充 柱 
柱 长 25 cm， 内 径 4.6 mm, 填料 为 十 八 烷 基 键 合 相 超 微 球 硅 胶 (-5u Ultrasphera ODS)， 
ALTEX 156 示 差 折光 检测 器 。 流 动 相 为 丙酮 - 乙 晴 (63.6:36.4，v/v) ， 流 量 0.8 mj/ 
min。 试 样 深 于 氯仿， 浓度 10% 。 

硅胶 薄 层 层 析 - 胰 脂 酶 水 解 C56，73， 按 得 到 的 1, 3- 位 和 2 -位 甘油 脂 的 脂肪 酸 组 成 数 
据 ， 运 用 经 验 公式 ‘82 计 算出 各 自 甘 油 三 酯 组 成 与 含量 。 

两 种 分 析 方法 的 结果 见 表 2 。 
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表 2 甘油 三 酯 组 成 〈%) 
Table 2 The component of triglyceride 
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甘油 三 酯 腊 脂 酶 水 解法 反 相 高 效 液 相 色 谱 法 资料 [1 23" 
triglyceride pancreatic lipase hydrolysis RP-HPLC data 

LLO 0.0 0.3 

LOO 1.3 1.6 

OLO 0.6 

PLO 0.3 2.0 

LOP 0.2 

SLO 0.1 

LOS 2 

OOO 4.0 5.9 

POO 2.0 9.2 10.0 

SLP 0.9 

POP 0.2 4.1 0.3 

SLS 5.8 

SOO 25.3 30.0 45.0 

OSO 0.1 

POS 6.2 9.2 6.4 

AOO 0.6 

SOS 40.0 35.7 29.6 

SSO 0.7 

AOP 0.2 

SSP 0.2 2.0 

SPpS 0.3 

SOA 2.0 

SS5S 1.1 tt 

其 他 (other) 5.6 
三 饱和 的 甘油 三 酯 GS3 1.6 2.0 2.3 
二 饱和 的 甘油 三 酝 G 9 2U 56.0 49.0 55.0 
一 饱和 的 甘油 三 酯 GS Us。 30.9 41.2 36.3 
三 饱 的 和 甘油 三 酯 GUs 5.9 7.8 4.5 





资料 CI，22* 尚 有 三 饱和 的 甘油 三 醒 2.3%， 三 不 饱和 的 甘油 三 酯 4.5%。 
花生 网 基 A, Arachideyl 亚 油 酰基 EL, Linoleyl 油 栈 基 O, Oleyl 
棕 柚 酰基 P, Paimiteyl 硬 脂 酰基 9S, Steareyl 


:二 、 讨 论 


本 文 对 牛 油 树种 仁 脂 的 甘油 三 酯 组 成 分 析 ， 含 反 相 高 效 液 相 色 谱 法 和 胰 脂 酶 水 解 
法 。 前 一 种 方法 按 甘 油 三 酯 当量 碳 原子 数 和 双 键 数 不 同 分 离 分 析 ， 但 不 能 明确 甘油 三 酯 
中 酰基 所 在 位 置 ， 相 同 碳 原 子 数 和 双 键 数 的 甘油 三 酯 临界 时 分 离 困难 。 后 一 种 方法 可 测 
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定 甘 油 三 醋 1- (3-) 位 和 2 -位 的 脂肪 酰基 ， 凭 经 验 公式 推算 甘油 三 酯 的 组 成 与 含量 。 
两 种 方法 所 得 结果 ， 在 数据 上 有 差异 ， 但 是 SOS5，SOO 和 POS 均 为 牛 油 树 种 仁 脂 的 主要 
甘油 三 酯 组 成 是 相 一 致 的 。 

天 然 可 可 脂 的 甘油 三 酯 的 特点 是 POS3，SOS5，SOO 和 POP 为 主要 组 成 ， 对 称 性 的 特 
饱和 的 甘油 三 酯 所 占 比 例 高 。 牛 油 树 种 仁 脂 与 之 相 比 ， 相 类 似 ， 只 是 在 相对 应 的 含量 上 
有 些 差异 , 属 类 可 可 脂 。 它 经 脱色 精制 和 适当 的 分 提 , 可 以 得 到 很 好 的 可 可 脂 代用 脂 。 

和 牛 油 树种 仁 脂 已 是 国外 作 可 可 脂 代 用 脂 之 一 。 我 国 云南 元 江 是 引种 牛 油 树 成 功 地 
区 ， 发 展 牛 油 树 ， 生 产 类 可 可 脂 ， 为 我 国 发 展 巧克力 、 人 造 奶油 和 冷食 品 用 脂 提供 原料 
很 有 前 景 。 
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